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   )ديوارسازه(معرفي سيستم ساخت 

 

ا ظرفيتهاي فرا كاربردي نظير ايمني ، يهائي هستندكه حامل شاخصهاي اساسي ساخت وساز هاي ساخت بسته سيستم •
با انتخاب هرسيستم ساختي .به درون پروژه ها ميباشند ...، ملاحظات زيست محيطي و صرفه جوئي درمصرف انرژي

  .شاخصهاي اساسي كه هدف طراحي آن سيستم ساخت بوده است به پروژه منتقل مي شود
سيستم هاي ساخت بمثابه يك خط توليد عمل مي كنند ، با انتخاب هرسيستم ساختي يك خط توليد با خروجي  •

  .شود مشخص انتخاب مي
در روش ساخت صنعتي انتخاب سيستم ساخت مقدم برطراحي است براين اساس انتخاب سيستم ساخت بهينه يكي از  •

  .مراحل مهم درساخت صنعتي است
  .ساخت صنعتي بمعني استفاده بهينه ازظرفيتهاي فوق العاده برنامه ريزي وتوليد انبوه است •
اشين آلات و تجهيزات پيشرفته ، نيروي انساني آموخته و بمدد برنامه دربرنامه ريزي وتوليد انبوه با تمركزمنابع ، م •

، امكاني كه اصولا در برنامه ريزي خرد وسنتي  اي منسجم امكان مديريت منابع ، زمان و كيفيت فراهم مي گردد
  .وجود ندارد

 .توليد صنعتي مديريت منابع ، زمان و كيفيت استبه بيان ديگر خروجي  •
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   )وارسازهدي(سيستم ساخت 

 

  اي براساس ساختار سازه و از جهات مختلفي قابل طبقه بندي هستند ، از جمله  ندهاي ساخت صنعتي بسيار متنوع و متعدد سيستم

  : دسته بندي ميشونددر چهار گروه اصلي 

  هاي قابي سيستم .1

  اي هــاي  صفحــه  سيستــم .2

  اي ــهـهــاي  جعبـ  سيستــم .3

 ...سيستم هاي كابلي، پنوماتيك، سازه هاي فضائي، و:نظيرويژه  هــاي  سيستــم .4

 .چهار گروه فوق را مي توان شجره اصلي سيستم هاي ساخت تلقي كرد

 اين تقسيم بندي صرفا ازجهت مشخصات سازه اي است لاكن ازجهت تكنولوژي ساخت تقسيم بندي دقيقي نيست ،: توضيح 
 Panel system، )ديوار سازه(شجره اصلي  .تكنولوژي ساخت مشتركي دارند بطور مثال گاها سيستمهاي صفحه اي و جعبه اي

  .است

 :به عنوان سيستم مادر  Panel systemدر مورد 
Panel system  ازجمله  ميشود طبقه بنديو بر اساس شاخصهاي مختلفي . خود از تنوع زيادي برخوردار است:  

K دسته بندي براساس نوع مصالح بكار رفته 

K  ضريب پيش ساختگيبراساس  

K واحدهاي پراكنده، مجموعه ها، مجتمع ها(  ها براساس تناسب با پروژه( 

K  ظرفيتشان درتوسعه سطحي يا توسعه درارتفاعبراساس 

K براساس وزن  

K براساس سرعت احداث  

K و....  
 
بوده  با استفاده از بتن مسلح تا كنون عرصه ابداع سيستم هاي ساخت متنوع و فن آوريهاي گوناگون Panel systemاجراي 
 ،  Tiltup  روش  Cofforسيستم ساخت  Double wall يا ICF  ،Precon formبطور نمونه،انواع روشهاي ساخت . است

‐Elkan، Tunnel form  ،Halfسيستم ساخت Small Panel و  Larg Panel، انواع   3D Sandwich Panelسيستم 
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Tunnel  form  دراين ميان سيستم هاي ساختي مورد نظر است كه برپايه قالبهاي تكرار شونده .و بسياري سيستم هاي ديگر
   .ومكانيزه طراحي واجرا مي شوند

  و Panel system ديوار سازه سيستم ساختي است منشعب از شجره اصلي 

• Panel system         از نوع سنگين 

 از نوع بتني      ”              ”         •

 درصد 40تا  30حدود درساخته با ضريب پيش ساختگي  از نوع نيمه پيش        ”        ”         •

 بخش ارزانقيمتدر  باحضورويژهمتنوع بخصوص تمام شده با قيمت         ”        ”         •

 قمتز و ارزانــمتمرك ،هاي انبوه  ناسب براي پروژهم        ”        ”         •

  با ظرفيت گسترش سطحي وگسترش درارتفاع            ”        ”         •
  بتن درجا و اتصالات تَر ازبا سازه اصلي         ”        ”         •
 قالب بندي مكانيزه وتكرار شونده    با         ”        ”         •

 

  : ساخت با ديوار باربر بتني درجا با قالب تكرار شونده ومكانيزه انواع روشهاي
ديوار باربر بتني با بتن درجا ، يكي از سيستم هاي ساخت شناخته شده ومعتبردرجهان  است كه بخصوص درمناطق زلزله خيز از 

 .كارآيي مناسب برخوردار بوده است 

K  بيشتري درمرحله اجرا برخوردارند واز اين جهت براي ضريب ايمني  اين سيستم ها به لحاظ نداشتن ممان متمركز از
 .كشورهائي كه دربخش اجرا از سامان كافي برخوردار نيستند ، بخصوص درمناطق زلزله خيز بسيار مناسب است

K گذاري  زيرا ضريب تكرار قالب نقش تعيين كننده اي درسرمايه اين سيستم ها با پروژه هاي متمركز و انبوه تناسب دارد
 .اوليه دارد

K اين سيستم ها در منطقه ما در عرصه ساخت ارزانقيمت در زمره سيستم هاي شاخص محسوب مي شوند. 

K  اين سيستم ها درحال حاضراز مرحله طراحي تا مرحله نگهداري با منابع داخلي قابل تحقق است ومي تواند بومي تلقي
 .گردد

K بعلاوه در  ،ت ودرحال حاضر با چند روش ساخت اصلي اجرا مي شود اين سيستم ها همواره در حال پيشرفت بوده اس
 . تكنولوژي مختلف سود مي برد  دههااجرائي نيزاز جزئيات 

 : عبارتند ازدراين بخش روشهاي ساخت اصلي 

 ديوار يكپارچه •

 و نيم تونل سيستم تونل سيستم •

 سيستم تركيبي •

  ديوار سازه •



4 
 

 

 

 : پيش گفته عبارتند از  ساخت هاي  روش محورهاي مـــورد تـــــوجه درارتقاء

K كاهش فعاليت دستي و افزايش فعاليت ماشيني.  

K كاهش سرمايه گذاري در ساخت قالب وتجهيزات يا كاهش مساحت قالب . 

K افزايش بهره وري قالب. 
o بهره وري، در قالب عمودي. 
o بهره وري، در قالب افقي. 

K افزايش ضريب تكرار قالب. 

K كاهش قيمت تمام شده. 

K افزايش سرعت ساخت. 

K افزايش ضريب پيش ساختگي. 

 

  :ديوار يكپارچه 

K مدول بهينه قالب انتخاب مي شود.  

K معمولا كل پلان قالب بندي مي شود.  

K قالب ديوار با تاور كرين جا بجا مي شود.  

K  حمل مي گرددبه مدول بعدي قالب سقف با تاور كرين نصب مي شود لاكن با دست دكفره شده و با دست.  

K  ت قالب ديوار حداقلت قالب سقف لازم است 7تا  5در مقابل هر ستا زنجيره احداث توقف نداشته باشد س. 

  

 جهت حرکت قالب
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 جهت حرکت قالب

   بهره وري درقالب بندي عمودي و افقي
  :  در شرايطي كه كيورينگ سريع مورد نظرنباشد 

K انجام مي شود وقالب بندي وبتن ريزي آخرين فعاليت استقبلا ، در قالب عمودي كليه فعاليتهاي مرتبط باديوار.  

K  در قالب افقي ابتدا قالب بايدنصب شود
وپس از آن فعاليتهاي آرماتوربندي ، 

انجام مي شود ودوره ... لوله كشي برق و
  . توقف قالب نيز زمان بيشتري است

  
       

 

 :بنا براين 
تا زنجيره احداث هماهنگ حركت كرده و دربخش  ست قالب سقف لازم است 7تا  5در مقابل يك ست قالب ديوار               

  .ديوار متوقف نشود

K اين سيستم ساخت درزمره سيستم هاي بسته محسوب مي شود.  

K  اين سيستم از حداقل انعطاف پذيري برخورداراست . 

 
  :تـــــــونل سيستـــــم 

K كه قالب ها از يك سو با تاوركرين امكان خارج شدن داشته باشندميشود انجام  طراحي پلان به طريقي.  

K مدول بهينه قالب انتخاب مي شود.  

K قالب سقف و ديواربصورت يكپارچه نصب و دكفره مي شوند.  

K وافقي همزمان حركت مي كنندعمودي چون قالب  بهره وري قالب كاهش يافته است. 

K كاهش بهره وري قالب سرمايه گذاري اوليه روي قالب راافزايش داده است. 

K مكانيزه استفعاليت قالب بندي تماما (كل قالب ها توسط تاور كرين جابجا مي شود .( 

K در ديوارهاي غيرباربر ازمصالح ديگر استفاده مي شود. 

K باز است اين سيستم نسبتا. 

K اين سيستم از انعطاف پذيري نسبي برخوردار است.  
 

روز ١قالب عمودی    روز ١۵تا  ١٠قالب افقی   
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  :سيستـــــم تـــــــركيبي 

K طراحي پلان نظير سيستم تونلي است در اين سيستم.  

K مدول بهينه قالب انتخاب مي شود.  

K ماشينيكاملا (قالب ديوار وسقف بطور جداگانه وبا تاوركرين انتقال ميابد.(  

K در قالب بندي سقف مي تواند سيستم ميز پرنده يا سيستم ريلي استفاده شود. 

K در اين سيستم ضمن مكانيزه بودن قالب بندي ، بهره وري قالب افزايش يافته است . 

K  مدول قالب سقف لازم است 5تا 4درمقابل يك مدول قالب ديوار.  

K اين سيستم نسبتا باز است. 

K  پذيري نسبي برخوردار استاين سيستم ازانعطاف. 

 

 جهت حرکت قالب
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 :ديــــــــوار سازه 
K در اين سيستم ، طراحي پلان نظير تونل سيستم است. 

K مدول بهينه قالب ديوارانتخاب مي شود.  

K كاملا ماشيني(قالب ديوار با تاوركرين انتقال ميابد.(  

K  پري (نيمه پيش ساخته پيش ساخته يا سقف بصورت
  .اجرا مي شود وفاقد قالب بندي است با اتصال تر )دال

K مسير بحراني ازروي سقف برداشته شده است. 

K قالب سازي صرفا محدود به قالب ديوارخواهد بود. 

K با حذف قالب افقي ، بهره وري قالب به حداكثر مي رسد. 
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K سرمايه گذاري درقالب به حداقل مي رسد. 

K ضريب تكراربه حداكثرمي رسد. 

K قيمت تمام شده كاهش ميابد. 

K سرعت افزايش ميابد.  

K انعطاف پذيري درپلان افزايش ميابد.  

K برخوردار است ازمزاياي سقف مجوف. 

K اين سيستم نسبتا باز است. 

K اين سيستم انعطاف پذير برخوردار است. 

  
  
 

  

 :سازه  عرضاستفاده از ميزهائي با عرض كمتر از

K  مي كندامكان استفاده از ديوارهاي برشي در نما را ايجاد. 

K اين امكان ظرفيت هاي جديدي در طراحي بوجود آورده است. 

K از جمله روشهاي ساخت نظير سيستم تويوپ امكانپذير شده است.  

 

 

 

 

 

 

 

   

٣ديوارسازه     تونل سيستم

ت قالبجهت حرک  
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   كنيم؟ چرا ديوار سازه را انتخاب مي
  

 لـــدليـــب
  ايمنــي 

K آورد مي نيروهاي افقي و خطر زلزله بوجود ديوارهاي متعامد و سقف ازبتن مسلح ساختار مقاومي درمقابل.    

K با  و وردار استـبرخ درمرحـله ساخت بيشتري ايـسطوح اتصال وسيع و نبود ممان متمركز، از ضريب خط با 

K كشورانتخاب بهينه محسوب ميشودروي كار در ـناپذيري ني دــو تعه نابسامانيبه  هتوج.  

K ارها را درمقايسه با ساختارهاي ديگر نشان دادندــايداري اينگونه ساختـــهاي تركيه و ارمنستان پ زلزله  

 

  قيمت تمام شده  

K  بخش  هاي ساخت در ازمناسبترين سيستم منطقـه اين سيستم به لحاظ نوع تكنولوژي و نحوه طراحي در سطح 

 )درپروژه هاي انبوه و متمركز( .ارزانقيمت محسوب ميشود             

K  بسيارناچيز وامكان ) پرت(كاري و نمــاسازي، مصرف فولاد كم، دور ريز  اي از نازك حذف بخش عمده 

 . .هاي كنترل قيمت تمام شده هستند عرصه... وري در خط توليد و كنترل بهره                           

 

                     كيفيت مطلوب  
K برخورداراست وچــون به روش  هــاي يكپارچه از كيفيت ابعــــادي مناسبي به لحـــاظ استفاده از قالب

 .بهره گيرد درعرصه صنعت عتبرميشود قادر است ازروشهاي كنترل كيفيتي م صنعتي و در خط توليد احداث
  

               سرعت بيشتر  
K  درجا وقالب يكپارچه درسازه اصلي بهره  سيستــم ساخت در بين انواعي است كه از بتنديوار سازه سريعترين

افزايش ضريب پيش ساختگي وحذف مسير بحراني ازسقف افزايش سرعت را امكانپذير كرده است .گيرند  مي
          .ضريب را دارد وري قـالب درآن بالاترين و بهره 

    

   جويي درمصرف انرژي صرفه 

K بسادگي  مقررات ملي ساختمان 19مبحث  جويي در مصرف انــرژي و رعايت صرفه تحقق اين سيستم  در
    .امكانپذير است 

 

   )عمر ساختمان(پايداري   
K  با ساختاري از بتن آرمه كامل و درجا پايداري بسيار مناسبي دارد.  
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   بومي  آوري فن 
K است شده ربوميكليه عمليات ازمرحله طراحي تا مرحله نگهداري دركشو. 

  نگهداري وتعميرات بهينه  
K را فراهم ميكند استهلاك بسيار كم و تاسيسات دردسترس امكان نگهداري سهل وآسان.  
 

   هاي گچي  جدا كننده  
K ،ارتباط سنتي ما .... مقاومت، جذب آب و ديوارهاي جداكننده از نوع گچ تزريقي با حق انتخاب ضخامت، وزن

) پرت(يا  برقراركرده است و حق انتخاب وسيع درآن به منزله حذف هرگونه دورريزهاي گچي  را با پوشش
  .محسوب ميشود

 

  :مشخصات ديوارسازه 
 :سازه 

 ديوارهاي باربر متعامد ازبتن مسلح •

 با عايق پلي استايرين) پريدال(سقف مجوف نيمه پيش ساخته  •

 پلكان ازبتن پيش ساخته •

 :نما سازي  

 صفحه گچي نظيركناف+  پلي استايرين + قطعـــات بتن پيش ساخته بصورت ساندويـچي شامــل بتن   •

 :ديوارهاي جدا كننده  

 PPالياف + تيغه گچ تزريقي   •

 :نازك كاري  

كاري تنها در فضاهاي تر مطرح مي شود و در فضاهاي خشك صرفاً روي ديوارهاي بتني  دراين سيستم نازك •
قبل ...  هــاي برق ، قوطي كليد، چهارچوبها و قابـــها و ام ميشود زيرا در اين سيستم لولهو گچي نقاشي انج

   .ريزي در ديوارها و سقفها نصب ميشوند و پس از باز كردن قالب سطوح آماده رنگ هستند از بتن

  :عناصر ديگر ساختمان

يه عناصر ساختمان محدوديت بخصوصي الذكر است و در بق موارد فوق ديوار سازهنقاط ثابت در سيستم ساخت  •
ومشخصات مختلف انتخاب   هاي تاسيساتي رابا قيمت وجود ندارد و ميتوان انواع مصالح ساختماني و سيستم

ميتواند در تمام سطوح قيمت تمام شده حاضر باشد لاكن ويژگي  ديوارسازهبراين اساس سيستم ساخت . نمود
 . ساخت و ساز ارزانقيمت است بسيار بارز آن حضور ديوار سازه در بخش
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در منطقه محسوب شود بر  هاي ساخت ارزانقيمت سيستمبررسيهاي كارشناسي نشان ميدهد كه ديوار سازه ميتواند يكي از مناسبترين 
سازي كه يكي از مهمترين چالشهاي جامعه مهندسي كشور را  پايه ظرفيت بسيار مناسب ديوار سازه براي حضور در بخش ارزان

   .طراحي شده است 3ديوار سازه بعنوان سيستم ساخت ارزانقيمت و با عنوان  ديوار سازهاي از  تشكيل ميدهد گونه

 

 : ازهـــديوار سرائي ــــمشخصات اج
 طراحي سايت اجرائي    -   گام اول  •

  گردش عمليات درمدول ساخت بهينه           
 منظركلي يك مدول ساخت

 تجهيز كارگاه     -   گام دوم •

 )پداستال(پي و پاچين يا     -   گام سوم •
 اجراي ديوار    -گام چهارم  •

 اجراي سقف    -    گام پنجم •

 نوع اول •

 نوع دوم •

 نوع سوم •

 ديواروسقف طبقات     -  گام ششم •

 عمليات روي بام     -   گام هفتم •

  قطعات پيش ساخته نما و پلكان    -  گام هشتم •

 
 . داشته باشيمساخت وسازصنعتي  قبل ازاينكه به سيستم ساخت ديوارسازه بپردازيم لازم است تعريفي از

• • • 

صنعتي كردن ساخت وساز به معني بهره گيري ازتجهيزات، ماشين آلات ونيروي انساني آموزش يافته به مدد برنامه ريزي همه  
 .جانبه جهت كنترل سرعت، كيفيت و قيمت تمام شده است

پيش رفته  صنعتي كردن پاسخ قطعي ونهائي به نياز انبوه است واز اين جهت از تمركز سرمايه  وماشين آلات وتجهيزات  
 .سود مي جويد وبا برنامه ريزي وكنترل اهداف فوق را محقق مي كند

 .هدايت وكنترل، تبديل روند ساخت به خط توليد را ايجاب مي كند  

طراحي مدول هاي قابل . صنعتي كردن ساخت وساز وبرنامه ريزي ساخت انبوه روش طراحي ويژه خود را طلب مي كند  
  .مل اهداف كاربردي ، فراكاربردي و روشهاي ساخت ازاهميت محوري برخوردار استدر نقش حا Prototypeتكرار 

  .پيش ساختگي بخشي از روند ساخت وساز صنعتي است اما مترادف آن نيست 



13 
 

  طراحي سايت اجرائي -گام اول

  . مجموعه سايت اجرائي بايد بصورت يك خط توليد ساماندهي شودروش ساخت ديوار سازه در

   نظر مورد  طراحي ازجمله درطراحي سايت بجزاهـــداف كاربردي پروژه الزامات سيستم ساخت بايد درتمام سطوح 

 .قرارگيرد

• • • 

درسايت تعريف ساخت بهينه  مدول باتوجه به اهداف پروژه و تجهيزات وماشين آلاتي كه بكارگرفته ميشوند لازم است يك 
 .شود

 و و اهداف زماني مورد نظرپروژه تنظيم ميشود مدول قالب بهينهبراساس ظرفيت ماشين آلات وتجهيزات  مدول ساخت بهينه 
     تقسيم ميشود وحركت ساخت درمجموعه مدول ساختدر واقع مجموعه سايت به تعدادي . دركل سايت توسعه مي يابد

 . سايت طراحي مي شود

 

  

  

 مدولهاي ساخت بهينه

 ينهـدول قالب بهــم 

 مسيرحركت ساخـت

 محل تجهيزكــارگاه 

  مراحل تحويل پروژه 

      
      
      
      

  
  

   
    

 

۶

۴۵

١ ٢ ٣

٧
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: گردش عمليات درمدول ساخت بهينه    

 A  تاور كـــرين موبايل 

 B  تاوركرين ثابت يا موبايل

 C  جهت حركت ساخت ديوار

 
 
 
 
 
 

مدول واحدي انتخاب شده 4، يك بلوك  مدول قالبطبقه و  4واحدي در 4بلوك  8 مدول ساختدراينجا واحدهمسايگي يا 
 . بترتيبي انتخاب ميشود كه در گردش عمليات اجرائي فاصله زماني بين اجراي ديواروسقف مناسب باشد مدول قالبو ساخت

  : منظركلي يك مدول ساخت

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .واحد مسكوني پيش بيني شده است 4درهرطبقه طبقه تشكيل شده و  4اين پروژه ازبلوكهاي  
 .واحد درنظرگرفته شده 176تا  96مدول ساخت بين   
  .واحد مسكوني در نظر گرفته شده 4مدول قالب   

C 

 اتمام ديوار اجرای پاچين اجـرای ديوار اجرای پی

 طبقه بعدی

C 

A 

B B 

 مدول قالب

1 

2  3  4 

5 

6 7 8 
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 تجهيز كارگاه - دوم گام

 :درسيستم ساخت ديوارسازه هسته مركزي تجهيزكارگاه عبارت است از 

 :تجهيزات توليد وتوزيع بتن  1

 .مركزتوليد بتن •

 . ماشين آلات حمل بتن به محل مصرف •

 .آزمايشگاه بتن •

 .توليد يا حمل و دپوي مصالح رودخانه اي •

 :قطعات پيش ساخته بتني  2

 .خط توليد قطعات پيش ساخته بتني •

 .سيستم كيورينگ سريع •

 .ماشين آلات حمل قطعات به محل مصرف •

 .ماشين آلات نصب قطعات درنقطه مصرف •

 :تجهيزات آرماتوربندي  3

ه هاي ارزانقيمت هدف اين است كه بتن وكليه قطعات پيش ساخته درداخل سايت توليد درپروژ •
  .شوند تا هزينه حمل به حداقل برسد

 

 )پداستال(پاچين ياپي و  - سوم گام
 پي سازي ازنوع پي نواري است و باتوجه به مشخصات  

 .زمين طراحي واجرا مي گردد               

 .پاچين جايگزين كرسي چيني درروش سنتي است  

 .بخشي از پاچـين كه درمنظرقرارميگيرد با فرمــهاي دلخواه طراح پروژه قالب سازي ميگردد  

 :پاچين درمعرض نفوذآب ، ضربه وسايش است براين اساس  

 . باافزودن موادواترپروف بطوركامل آببند ميشود  •

اـوم درمقابل ض  •   .ربه وسايــش   محافظت ميگرددبا استفاده ازبتن مقـ
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 اجراي ديوار  -) 1(گام چهارم

 .  دراين سيستم ساخت ديوارها با قالبهاي يكپارچه وويژه قالب بندي مي شوند 

 .وسعت قالبها و پيوستگي مجموعه قالب باعث افزايش كيفيت ابعادي است 

 .وسعت قالبها ومحدود بودن نقاط اتصال باعث سرعت عمليات مي شود 

 جهت قطعات اتصالي وابزارآن ،  قالبهاي يكپارچه مجهزبه ويبره بدنه، نردبام، جانپناه براي عمليات بتن ريزي، صندوقچه 

 . تنظيم شاقولي و بازوي نگهدارنده هستند       

 .قالبها به پيچهاي لازم جهت ترازقالب مجهزند 

منتقل شده ونظافت ) دپوي موقت(شدهقالبها پس ازبازشدن توسط تاوركرين به نقطه اي كه قبلا مشخص  .1
 .وروغنكاري مي شوند

 .......لوله كشي برق ، نصب قوطي كليد ، تابلوي برق و  .2

 .نصب چهارچوبها وقابها روي قالب توسط فيكسچرها .3
  .كنترل هاي لازم انجام مي شوند .4

 

  
          

1  2 

3  4 
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 اجراي ديوار  -)2(گام چهارم

 قالب ديوارهامنظركلي نصب  .1

 . قالبهاي ديواربصورت مشابه درطبقات تكرارمي شوند) پداستال(پس از تكميل پاچين  .2

 .قالبهاي ديوار توسط فانوسيهائي كه دربتن پاچين بولت شده نصب مي گردند .3
 .جزئيات اتصال به پداستال .4
 .  قالبها به جانپناه مناسب جهت كارپرسنل مجهزند .5

 

   

1 

2  3 

4  5 
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 اجراي ديوار  - )3(گام چهارم

دپوي موقت منتقل مي شوند  پس از بتن ريزي مجموعه مدول قالب وسپري شدن زمان مجاز،قالبهاتوسط تاوركرين به 
 .ومراحل نظافت، روغنكاري ونصب تكرارمي گردد

 .تاوركرين قالب راحداقل ازدونقطه درگير وبخش فوقاني راازبتن جدا مي كند  .1
 .بخش تحتاني نيز به كمك كارگران قالب بند آزاد مي شود  .2
 .قالب آزاد شده است  .3
 .انتقال به دپوي موقت .4

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1  2 

3  4 
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 اجراي ديوار  - )4(گام چهارم

مربوط به آماده شدن براي نصب سقف  پس ازبازكردن قالب ها ، دوره نگهداري بتن آغاز مي شود وپس از آن اقدامات 
 .  آغاز خواهد شد

 .نگهداري بتن طبق دستورالعمل انجام مي گيرد .1
 .كنترل مسير لوله هاي برق وسيم كشي بايد سريعا انجام شود .2
 پس از بازكردن قالب با نصب فانوسي ها آماده اجراي سقف .3

       .مي شويم       

 

 
 اجراي ديوار  - )5(گام چهارم

پس ازسپري شدن دوره نگهداري عملا ديوارها نهائي شده اند زيرا سطوحي كاملا صاف وليسه اي دراختيارداريم كه نيازبه  
 . نازك كاري ازداخـل ونمـاسازي ازخارج ندارند وصرفا درداخل وخارج بايد نقاشي شوند

رمي كه مورد نظرطراح باشد قالب سازي كرد تا اهداف بصري محقق قالبهاي مربوط به نمــاي بيروني را مي توان به هرفــ 
 .شود

دررابطه با منظرخارجي ديوارهـا ، به جزپيش بيني فرمـهاي دلخــواه مي توان از تكنيكهاي ديگري نظيــربتن شسته، بتن سند  
 . بلاست شده، انواع  پوششها ورنگهاي شيميائي بهره برد

خل وخارج هستند وهزينه هاي مربوط به نازك كاري ونماسازي حذف شده ديوارها اماده رنگ آميزي دردا .1
 .است

 .بتن فرم پذيراست وانواع  فرمها را مي توان درقالب بيروني پيش بيني كرد .2
  .قالبها پس ازبازشدن بلافاصله آماده شده وبه مدول بعدي منتقل مي شوند .3

1 

2  3 
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  اجراي سقف  - )1(گام پنجم  

كليه روشهاي ساخت با بتن درجا ، سقفها بصورت دال بتني در جا اجرا مي شود و روشهاي اجرائي بسيار متنوع هستند  در 
اما با هدف اجراي كامل عمليات توسط ماشين ابتدا روش تونلي ابداع شد وسپس روش تركيبي تجربه شد كه در سيستم 

 :گيرد  اخير به دو روش قالب بندي سقف مورد استفاده قرار مي
 روش ميز پرنده .1

 روش سقف ريلي .2

 .منجر گرديد) پريدال(تكامل سيستم ساخت ديوارسازه به استفاده ازسقف                                 
 پريدال .3

     
 

 
           

   

1  2 

3 

1  2 
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  )نوع اول( اجراي سقف  -)2(گام پنجم  

   .قالب پرندهجزئيات اجراي دال بتني سقف با سيستم  

 

   

3 
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  )دوم نوع( اجراي سقف  - )3(گام پنجم  

 .جزئيات اجراي دال بتني سقف با سيستم قالب ريلي 
 دراين سيستم قالب سقف به ديوارها متكي   •

  .انواع جكها يا ميز وجود ندارد است ونياز به        
  

 

  )نوع سوم( اجراي سقف  -  )4(گام پنجم  

 ) .پريدال(نيمه پيش ساخته ومجوف جزئيات اجراي سقف  

قطعات سقف ظرف مدت محدودي روي ميزها چيده مي   
پلي استايرين، لوله كشي برق وميلگرد   شوند وبا نصب

 . حرارتي آماده بتن ريزي خواهد بود
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   اجراي سقف  - )5(گام پنجم 

 .تجربي درجهت اهداف اجرائي بهينه مي شوند سيستم هاي ساخت بطور مداوم تكامل يافته وهمگام با پيشرفتهاي علمي و 
 :در سيستم ساخت پانلي با بتن درجا اهداف محوري بشرح زيرند  
 

 ).سرمايه گذاري درقالب(كاهش مساحت قالب  •

 .افزايش بهره وري قالب  •
 .افزايش سرعت اجرا  •
 .افزايش ضريب تكرار  •
 .كاهش هزينه هاي اجراي قالب  •
 .افزايش كيفيت اجرا  •
 .افزايش درصد پيش ساختگي با حفظ قيمت تمام شده واتصالات تر  •

  
  

  
  

  بهينه سازي اهداف اجرائي فوق را درروشهاي
 .مقابل مي توان مشاهده كرد        
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   اجراي سقف  -  )6(گام پنجم

  

  

  )استفاده از تكنيكهاي گيرش سريع بتنبدون (هاي چهارگانه  زمان اجرا  و بهره وري قالب درسيستم, يك ـ مقايسه مساحت قالب  جدول
 

 روش اجرا

 قابليت توليد اجرايي قالب مورد نياز براي يك مدول

مدول  يك 
)روز(  

مساحت 
 قالب

در هر 
مترمربع 
 زيربنا

مترمربع وري قالب بهره در هر   

سرمايه 
گذاري 

 ميليون ريال
 m2قالب ديوار

 جمع m2 قالب سقف

ديوار 
 پيوسته

1 
دست

 
930 

34/5  

 دست
روز 1015 1945 3  49/9  0351/0)=3*49/9(÷1  3501 

روش 
 تونلي

5 

 دست
2350 

5 

دست   
روز950 3300 3  1/16  0207/0)=3*1/16(÷1  5940 

روش 
 تركيبي

1 
 470 دست

5 

دست   
روز 950 1420 3  93/6  0481/0)=3*93/6(÷1  2556 

روش   

ديوارسازه    

1 
روز 3 470 ــ ــ 470 دست  29/2  1455/0)=3*29/2(÷1  846 

  
  .مترمربع است 205مفروضات ـ  واحد مقايسه چهار واحد مسكوني به مساحت 

  .روز 1روز بعلاوه مدت اجرا  2زمان مجاز گيرش بتن براي ديوار   
در روش ديوار پيوسته بعلت صعوبت باز كردن (. روز 2روز بعلاوه مدت اجرا   13زمان مجاز گيرش بتن براي سقف   

  )روز در نظر گرفته شده 3قالب مدت اجرا 
  .روز 3مساحت قالب براساس اجراي هر مدول در   
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   اجراي سقف  -  )7(گام پنجم

  )گيرش سريع بتنبا استفاده از تكنيكهاي (. وري قالب در سيستمهاي چهارگانه مقايسه مساحت قالب، زمان اجرا و بهره: جدول دو 

 روش اجرا

 

 قالب مورد نياز براي هر مدول اجرائي
 قابليت توليد

مدول  يك 
)روز(  

مساحت 
 قالب

در هر 
 مترمربع

در هر  وري قالب بهره
 مترمربع

سرمايه 
گذاري 
ميليون 
 جمع m2قالب سقف  m2 قالب ديوار ريال

ديوار 
 پيوسته

1 
 930 2 دست

 دست
410 1340 3 54/6  0509/0)=3*54/6(÷1  2412 

 روش تونلي
67/1 

 785 دست
67/1  

 دست
345 1130 3 51/5  0604/0)=3*51/5(÷1  2034 

روش 
 تركيبي

1 
 470 دست

67/1  

 دست
345 815 3 98/3  0837/0)=3*98/3(÷1  1467 

روش 
 ديوارسازه

1 
29/2 3 470 ــ ــ 470 دست  1455/0)=3*29/2(÷1  846 

  .مترمربع است 205واحد مقايسه چهار واحد مسكوني به مساحت مفروضات ـ 
  .روز 1روز بعلاوه مدت اجرا  2زمان مجاز گيرش بتن براي ديوار   
  )روز 3در روش ديوار پيوسته . (روز 2روز بعلاوه مدت اجرا  3زمان مجاز گيرش بتن براي سقف   
  .روز 3مساحت قالب براساس اجراي هر مدول در   

 

   اجراي سقف  -  )8(گام پنجم
 .پري دال سرعت اجراي سقف را افزايش مي دهد بطوريكه سقف  ازمسير بحراني خارج مي گردد 
 .پريدال مساحت قالب رادرسيستم اجرا به حداقل رسانده  
 .پري دال بهره وري قالب رابه حداكثر رسانده  
 .پريدال اجراي دهانه هاي وسيعتري را امكان پذيركرده  
 .پريدال بعنوان سقف مجوف كيفيت بهره برداري راافزايش داده  
 .پريدال ازكيفيت اجراي بالاتري برخوردار است  
قيمت تمام شده واتصالات با بتن درجا افزايش قابل توجهي  پريدال باعث شده كه درصد عمليات كارخانه اي با حفظ  
 .اشته باشدد
 .مرزتجربه جهاني درسيستم پانلي با بتن درجا را درنورديده است  ديوار سازه  
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   اجراي سقف  -  )9(گام پنجم
عمليات روي سقف پس ازنصب  –جزئيات اجراي سقف  

 :قالب سقف 
 .عمليات آرماتورگذاري .1
 ....لوله كشي برق ، حفره ها ، آويزها و  .2

 .عمليات پس از قالب بندي سقف –منظر كلي  .3

  

  

   اجراي سقف  - )10(گام پنجم
 :عمليات اجرائي سقف پريدال  –جزئيات اجراي سقف  

 .نصب قطعات پريدال روي ميز پرنده .1
 .نصب پلاستوفوم  .2
 .لول كشي برق، ميلگردگذاري حرارتي، حفره ها و آويزها .3

  
   

٢  ٣ 

١ 

١ 

٢- ٣  
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  طبقات سقف ديوار و -  ششم گام 
 : پس از بتن ريزي سقف همكف عمليات بعدي به شرح زيرادامه مي يابد 

 .نگهداري بتن  •
 .كنترل مسير لوله هاي برق وسيم كشي  •
 .آرماتوربندي ديوارهاي طبقه اول  •
 .قالب بندي ديوارهاي طبقه اول  •

دولهاآماده شده وميلگرد درشرايطي كه آخرين مدول ديوار طبقه همكف اجرامي شودسقف طبقه همكف دراولين م 
گــذاري ديوارها نيزبه پايان رسيده وآماده انتقـال قالب ديواراز مدول آخربه اول است اين حركت ادامه مي يابد تا 

 .ديوارهاي آخرين طبقه نيزاجرا شود
اتوربندي بعدي به پايان رسيده، ديوارهاآرم) مدول ساخت(دراين فاصله عمليات اجراي پي و پاچين در همسايگي يا  

 :شده وقالب ديوارهاازهمسايگي اول به همسايگي بعد منتقل مي شودوادامـه مي يابد
 .اجراي ديوارروي سقف همكف .1
 .اجراي ديواروسقف طبق برنامه ادامه مي يابد .2
 .چرخش عمليات درواحد همسايگي .3
 .آخرين ديوارها اجرا مي شوند .4

  
 

 

 

 

١  ٢ 

۴ ٣ 
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  روي بامعمليات  - هفتم گام 
 : با اجراي آخرين سقف جبهه هاي جديدي باز مي شود 

 .اجراي دست انداز بام  •
 .اجراي خرپشته  •
 ...دورچيني بازشوها ، لوله هاي خروجي و  •

 :وپس از اين مرحله  
 .بتن سبك شيب بندي  •
 .عايق پيش ساخته بام  •

واين درصورتي است كه همزمان با انجــام شودپس ازعايق بام عمليات نهائي نازك كاري نظيررويه نقـاشي مي تواند  
 .اجراي عمليات اسكلت سايرعمليات ساختمانيوتاسيساتي نيزنهائي شده باشد

 .دست انداز بام -2     .سقف نهائي -1

  
  

  قطعات پيش ساخته نما و پلكان - )1(هشتم گام 
 ).كنداگرهمزمان بااجراي طبقات نصب شود به ايمني كمك مي (نماهاي پيش ساخته 

 ).همزمــاني بااجراي طبقــات به عبــوردرارتفــاع كمك مي كند(پلكــان پيش ساخته 

 .قطعات پيش ساخته نما به سرعت عمليات اجرائي كمك مي كنند -1
 .جزئيات اجرائي قطعات نما -2و3          

 .پلكان پيش ساخته مي تواند با اتصالات خشك يا ترنصب شوند -4
  .ساختهقالب پلكان پيش  -5
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  قطعات پيش ساخته نما  - )2(هشتمگام 
 :نماهاي پيش ساخته بتني امكانات بسيار زيادي را دراختيار طراح قرارميدهند زيرا 
 .بتن فرم پذيراست وآزادي عمل طراح دراين عرصه بسيارزياد است •
 .انتخاب شودبتن رنگ پذيراست وانواع بتن هاي رنگي مي تواند  •
 .بتن قابل رنگ آميزي است •
بصري امكانات ..... با تكنيكهاي متعدد نظيربتن شسته، سندبلاست، چكشي و •

 .بيشتري فراهم مي شود

   

١  ٢ 

٣  ۴  ۵ 
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  قطعات پيش ساخته نما  - )3(هشتمگام 
اين . ايجادشده استبصري بسيارمناسبي  دررابطه با قطعات پيش ساخته نما تجربيات مختلفي درجهان انجام شده وكيفيتــهاي -1

  .تكنيكها دركشور ما نيز دورازدسترس نيست
 .نماهاي متنوعي كه با قطعات پيش ساخته بتني طراحي واجرا شده اند وسعتا امكانات وكيفيت بصري را نمايش مي دهند -2
  
 
 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 


